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DRAUGIJA

Mikroorganizmai, skaidantys riebalus ir Slapalg
Klasé 11-12 (lll-1V gimnazijos kl.) Trukmeé 2 akad. val. Kodas BIO-204

Raktiniai ZodzZiai Mikroorganizmas, fermentas, hidrolizé, spektrofotometras, sugertis, optinis tankis

Anotacija Mikroorganizmai geba sintetinti specifinius fermentus - lipazes ir ureazes.

Lipazés gali katalizuoti tiek esteriniy rysiy skilimg (hidrolize), tiek susidaryma (esterinimo reakcija).
Dauguma lipaziy pasizymi placdiu substraty tolerantiSkumu, jy veiklai nereikia kofaktoriy, jos iSlieka
stabilios ir iSsaugo savo aktyvuma organiniuose tirpikliuose. Tai lemia, kad lipazés ir esterazeés vis placiau
naudojamos pramoninéje biotechnologijoje (maisto pramonéje, farmacijoje, pavirSiaus aktyviyjy
medziagy ir vaisty sintezéje, aliejy ir riebaly biovirsmuose, detergenty gamyboje, kosmetikoje ir
parfumerijoje, pramonés terSaly degradacijoje, gaminant pesticidus, insekticidus ar kaip biojutikliai).

Ureazés hidrolizuoja aplinkoje esantj Slapala, dél to kyla aplinkos pH (aplinka tampa Sarmingesné). Jei
tokioje aplinkoje yra kalcio jony, gali formuotis kalcio karbonatas, kuris uzpildo betono jtrakius ar padeda
suristi smélio/zemés daleles. Fermentus ureazes sintetinantys mikroorganizmai yra patrauklds gaminant
biocementyg, save gydantj betong, juos galima taikyti dirvozemio erozijos prevencijai, dirvozemio
derlingumo gerinimui.

Naudodami spektrofotometrinius metodus, mokiniai tirs, kaip skirtingi mikroorganizmai skaido riebalus
(sintetinius esterius) ir Slapala (karbamida), bei sitlys tiriamo organizmo potencialy pritaikyma platesniu
mastu.

Tikslas Teminis tikslas
|vertinti ir palyginti skirtingy mikroorganizmy gebéjimg sintetinti aktyvius fermentus lipazes ir ureazes.

Didaktinis tikslas

Susipazinti su skirtingais mikroorganizmais, iSmokti spektrofotometriskai jvertinti fermentinj aktyvuma ir
susieti tai su mikroorganizmy biocheminémis savybémis.

Uzdaviniai Spektrofotometriskai iSmatuoti mikroorganizmy lipolizinj ir ureazinj aktyvuma, palyginti skirtingy
mikroorganizmy gebéjima sintetinti aktyvias lipazes ir ureazes.

RysSys su BUP Pasiekimy sritys
BIOLOGIJA

Gamtos moksly prigimties ir raidos pazinimas (A) (Al. Jvardija ir paaiskina, kg tiria biologijos mokslas,
kokias problemas sprendzia. Pateikia teoriniy ir taikomuyjy biologijos mokslo sri€iy pavyzdziy. A4.
Apibadina ir kritiSkai vertina biologijos mokslo atradimy poveikj ir svarba zmogui, bendruomenei,
visuomenei. Apibadina Siuolaikiniy tyrimo metody jvairove ir svarba.)

Gamtamokslinis komunikavimas (B) (B1. Skiria ir tinkamai vartoja biologijos ir kity gyvybés moksly
sgvokas, terminus, simbolius, matavimo vienetus. B5. Formuluoja klausimus, argumentais grindzia savo
atsakymus.)

Gamtamokslinis tyrinéjimas (C) (C4. Atlieka tyrima: saugiai naudodamasis priemonémis ir medziagomis
atlieka numatytas tyrimo veiklas, tikslingai stebi vykstancius procesus ir fiksuoja pokycius. C5. Analizuoja
gautus duomenis, pateikia juos tinkamais budais. Interpretuoja rezultatus. C6. Formuluoja iSvadas

atsizvelgdamas j tyrimo hipoteze, apmasto atliktas veiklas.)

Problemy sprendimas ir refleksija (E) (E2. Tikslingai ir kGrybiskai taiko turimas biologijos mokslo zinias ir
gebeéjimus, gautus tyrimy rezultatus skirtingy gyvybés moksly integravimo reikalaujanciose situacijose.
E3. Remdamasis teorinémis ziniomis, kritiSkai vertina problemos sprendimg ir atliktos uzduoties
rezultatus, atsizvelgdamas j realy kontekstq, daro argumentuotas iSvadas.)

Mokymosi turinys

Biologija. Lastelés sandara. Mokomasi susieti mikroskopavimo ir biocheminiy metody tobuléjima su
gilesniu lgstelés sandaros, raidos ir funkcijy suvokimu. Fermentai. Remiantis indukuoto atitikmens
modeliu, analizuojamas fermenty veikimo savitumas ir paaiskinama, kaip fermentinés reakcijos greitis
priklauso nuo temperataros, pH ar substrato koncentracijos. Biologiné jvairové. Analizuojant pavyzdzius
mokomasi apibadinti bakterijy domeno ir eukarijy karalysciy pozymius.

Fizika. Svyravimai ir bangos. Sviesa: Nagrinéjamas absorbcijos (sugerties) spektry susidarymas.

Chemija. Riebalai. Aptariama riebaly energiné verteé, riebaly hidrolizé virskinimo organuose. Cheminiy
reakcijy greitis. Aptariama biologiniy katalizatoriy - fermenty reik§mé. Neorganiniy junginiy klasés,
cheminés savybés, gavimas ir atpazinimas. Praktiskai atpazjstami anijonai: [...], amonio.

Pries veikla Su biologijos mokytoju pasikartoti, kokie yra fermenty veikimo principai.
Su chemijos mokytoju pasikartoti, kas yra esteriai ir jy hidrolizé.
Su fizikos mokytoju pasikartoti Sviesos sugerties matavimo principus.

Po veiklos Padiskutuoti apie tai, kodél skirtingi mikroorganizmai gali turéti skirtingg fermentinj aktyvuma ir kokia
reikSme tai turi moksliniuose tyrimuose, pramonéje, gamtoje.
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