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VANDENS KOKYBES TYRIMAS

Klasé 9-12 (I-1V gimn. kl.) Trukmé 3 akad. val.* Kodas CHE-127

Raktiniai Vandens tarSa, mineraliné tarSa, organiné tarSa, vandens kokybé,
zodziai spektrofotometrija, titravimas, kalibraciné kreivé, sugertis

Anotacija Nuo senovés Zzmonés statydavo gyvenvietes netoli vandens telkiniy. Ir seniau, ir
dabar vanduo naudojamas pagal skirtinga paskirtj: maisto gamybai, zemés tkyje,
gyvulininkystéje ir kt. Upés - ne tik vandens 3altinis Zzmonijos reikméms, bet ir
natlralus kanalas, | kurj patenka komunalinés ir gamybinés nuotekos, todel
nerekomenduojama maudytis ir gerti vanden;j i telkiniy, nezinant, kokios kokybés
yra vanduo. Vandens kokybe lemia fizikiniai, cheminiai ir biologiniai parametrai.

Veiklos metu mokiniai, haudodamiesi spektrofotometru, tirs vandens meéginius ir
sieks nustatyti nitrato jony ir gelezies jony koncentracijas. Atlike titravima, jvertins
tar§a organinémis medziagomis. Mokiniai modeliuos scenarijus, nusakandcius,
kokiais budais vanduo buvo uzterstas ir kokie galimi tarSos Saltiniai.

Mokiniai supras, kaip Zzmogaus veikla lemia vandens kokybe ir kodél svarbu saugoti
vandens S$altinius. Analizuodami vandens méginius ir nustatydami galimus tarsos
Saltinius, mokiniai ugdysis kritinj magstyma, gebéjima priimti aplinka tausojancius
sprendimus ir supratima, kaip Kiekvieno Zzmogaus kasdieniai jprociai prisideda prie
Svaresniy vandens telkiniy ir saugesnés gyvenamosios aplinkos.

Tikslai Teminis | IStirti nitraty ir gelezies jony koncentracijas bei tar§g organinémis
medziagomis vandens meginyje. Nustatyti potencialius tarSos Saltinius.

Didaktinis | PraktiSkai nustatyti nitraty ir gelezies jony koncentracijas vandens
meginyje naudojant spektrofotometra. Atlikti titravima, jvertinant tar§a organinémis
medziagomis.

Uzdaviniai 1. Nustatyti nitrato jony koncentracija vandens méginyje.
2. SavarankiSkai padaryti kalibracine kreive ir pagal jg nustatyti gelezies(lll) jony
koncentracija.
3. Titruojant jvertinti vandens méginio tar$g organinémis medziagomis.

Rysys su BUP Pasiekimy sritys

CHEMIJA. Gamtamokslinis komunikavimas (B): B5. Gamtamokslinis tyringjimas (C): C2, C4,
C5. Gamtos objekty ir reigkiniy pazinimas (D): D2. Zmogaus ir aplinkos dermés pazinimas
(F): F1, F2, F3.

BIOLOGIJA. Zmogaus ir aplinkos dermeés pazinimas (F): F1, F2, F3.
GEOGRAFIJA. Geografiniy reiskiniy, procesy ir sistemy pazinimas (B): B3. Pasaulio

FIZIKA. Tikslingai ir klrybiskai taiko turimas fizikos Zinias ir gebéjimus, gautus tyrimy
rezultatus naujose situacijose. (E): E2.

*| nurodytq trukme nejskaiciuota 15 min. pertrauka.
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Mokymosi turinys

CHEMIJA (9 kl.). Vanduo ir tirpalai. Vandens telkiniai, tar$a ir valymas. Tirpaly
koncentracija: Sprendziami uzdaviniai apskai¢iuojant tirpaly koncentracijas, kai tirpalai
skiedziami arba sumaisomi. PraktiSkai ruoSiami procentines, molinés ir masés koncentracijos
tirpalai, tirpinant kietasias medziagas vandenyje.

CHEMIJA (10 kl.). Aplinkosauga. Zmogaus veiklos poveikis aplinkai: Nagrinéjami cheminiai
reisSkiniai biosferoje, siejant juos su antropogenine veikla, susidaranciais tersalais ir jy
poveikiu aplinkai.

CHEMIJA (12 kl.). Chemijos pagrindai ir skai¢iavimo uzdaviniai. Skai¢iavimai pagal
formules ir reakcijy lygtis: Plétojamos ir taikomos Zzinios apie chemines formules ir
skai¢iavimus. Cheminés reakcijos. Oksidacijos-redukcijos reakcijos. Chemija ir aplinka.
Aplinkos tarSa: Apibendrinami svarbiausi oro, vandens ir dirvoZzemio tarSos Saltiniai ir
nurodoma juy zala aplinkai. KritiSkai vertinamas perteklinis trgSy naudojimas, siejant ji su
vandens telkiniy eutrofikacija.

BIOLOGIJA (8 kl.). Organizmas ir aplinka. Ekosistema: Aiskinamasi, kokj poveikj aplinkai turi
didéjanti zmoniy populiacija.

BIOLOGIJA (10 kl.). Zmogaus poveikis aplinkai. Ekologinés problemos: |vardijamos
Zzmogaus poveikio aplinkai problemos: Siltnamio efektas, ragstieji krituliai, vandens
(eutrofikacija) ir dirvozemio tarSa; Aplinkosauga: Aptariama pusiausvyra tarp biologiniy
iStekliy saugojimo ir naudojimo socialiniams ekonominiams poreikiams tenkinti.

BIOLOGIJA (12 kl.). Ekologija. Zmogaus veiklos jtaka aplinkai: Mokomasi palyginti gamtine
ir zmogaus veiklos sukeltg vandens telkiniy eutrofikacijg. Analizuoti ir jvertinti priemones,
taikomas apsaugoti vandens telkinj nuo eutrofikacijos.

GEOGRAFIJA (9 kl.). Pasaulinis vandenynas ir darnus jo naudojimas. Zmogaus dkiné
veikla: Nagringjamas klimato kaitos ir Zzmoniy Ukinés veiklos poveikis jary ir pakranciy
ekosistemoms, vandenyny biologinei jvairovei.

GEOGRAFIJA (10 kl.). Ekonominiai procesai pasaulyje ir Lietuvoje. Zemés tkio poveikis
gamtai ir technologijos: Vertinamas zemés 0kio neigiamas poveikis gamtinei aplinkai ir
Zmonéms.

FIZIKA (7 kl.). Sviesa. Sviesos reiskiniai: Tyrinéjamas $viesos sklidimas per terpiy ribg - i
optiSkai retesnés | tankesne ir atvirksciai; Optiniai prietaisai: Aptariami prietaisai -
spektrofotometrai.

FIZIKA (12 kl.). Sviesa. Geometriné optika: Prisimenama $viesos spindulio sgvoka, $viesos
atspindzio ir [Gzio reiskiniai ir désniai. Nagrinéjamas Sviesos dispersijos reiskinys.

Pries veikla Priminti mokiniams, kaip atliekami skaiiavimai pagal formules, kaip saugiai elgtis
laboratorijoje. Mokiniai turéty gebéti iS pavadinimo atpazinti pagrindinius cheminius
indus (matavimo kolba, ktgine kolba, Pastero pipete, graduotg pipete, matavimo
cilindra, biurete ir kt.) bei bati susipazine su jyu naudojimu, zinoti, kaip uzpildyti
biurete, nuskaityti jos rodmenis ir titruoti. Chemijos mokytojas mokiniams turi
trumpai paaiskinti spektrofotometrijos pagrindus, kas yra kalibracinis grafikas, kokiu
tikslu jis bréZziamas ir kaip i$ kalibracinio grafiko nustatyti reikiama reikSme.

Po veiklos Aptarti su mokiniais, kokiais bldais jvertinama vandens kokybé vandens valymo
stotyse. Paskatinti mokinius pasidométi, kaip galima grei¢iau nustatyti jasy tirtus
vandens kokybés rodiklius, kokie yra mineraliniy ir organiniy vandens tersaly
pramoniniai Salinimo bldai bei kaip veikia personalinio naudojimo vandens valymo
irenginiai arba tabletes.
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