
  

   
 

   Vilniaus universiteto Metodinis STEAM ugdymo centras            steamlt.lt/vilnius  |  info@steam.vu.lt  |  Facebook: STEAM Vilnius  

 IŠMATUOK ORO TARŠĄ PATALPOJE 
  

Klasė 7–8, 9–10 (I–II gimn. kl.)   Trukmė 3 akad. val.*     Kodas    FAB-203 

Raktiniai žodžiai Oro kokybė, tarša, temperatūra, santykinė oro drėgmė, atmosferos slėgis, lakieji 
organiniai junginiai, dujų pokyčiai, kietųjų dalelių koncentracija, skaitmeniniai 
jutikliai, mikrovaldiklis, Wi‑Fi, konstravimas, duomenų analizė 

Anotacija 
 

Oro kokybę lemia transporto, šildymo, pramonės ir gamtinės kilmės teršalai, o jų 
sklaidai įtakos turi meteorologinės ir vidaus patalpų klimato sąlygos. Skaitmeniniais 
jutikliais galima stebėti temperatūrą, santykinę oro drėgmę, atmosferos slėgį, dujų 
rodiklius ir ore sklandančių kietųjų dalelių PM1.0, PM2.5 bei PM10 koncentraciją. 
Veiklos metu mokiniai susipažins su šių rodiklių reikšme, matavimo vienetais ir 
poveikiu aplinkai bei sveikatai ir sukonstruos lauko oro kokybės matavimo stotelę: 
sujungs mikrovaldiklį ir skaitmeninius jutiklius, patikrins jų veikimą bei prijungs stotelę 
prie belaidžio tinklo. Iš pateiktų detalių rinkinio mokiniai taip pat konstruos stotelės 
korpusą. Duomenys per Wi‑Fi bus perduodami į programėlę, kurioje mokiniai juos 
stebės realiuoju laiku, kaups, lygins ir analizuos. Matavimai bus atliekami skirtingose 
vietose: klasėje, valgykloje, gatvės ir žaliojoje zonoje – siekiant nustatyti galimus oro 
kokybės skirtumus. 

Jutiklio pateikiamas eCO₂ rodiklis yra apytikris anglies dioksido koncentracijos 
įvertis, apskaičiuojamas pagal kitų ore esančių dujų signalą, todėl jis nėra lygiavertis 
tiesioginiam CO₂ matavimui. Veikla ugdo gebėjimą kritiškai vertinti jutiklių duomenis, 
atsižvelgti į oro sąlygas bei matavimo vietą, atpažinti matavimo ribotumus ir 
formuluoti duomenimis grįstas išvadas apie vietos oro kokybę. 
  

Tikslai Teminis | Sukonstruoti oro kokybės matavimo stotelę ir ja išmatuoti oro 
temperatūrą, santykinę drėgmę, atmosferos slėgį, kietųjų dalelių PM1.0, PM2.5 ir 
PM10 koncentraciją bei apytikrį eCO₂ rodiklį.    

Didaktinis | Ugdyti gebėjimą jungti ir taikyti skaitmeninius jutiklius, perduoti 
duomenis per Wi‑Fi, naudotis duomenų stebėjimo programėle, atlikti matavimus, 
analizuoti rezultatus ir argumentuotai formuluoti išvadas. 
 

Uždaviniai 1. Susipažinti su oro kokybės rodikliais ir jų matavimo vienetais. 
2. Susipažinti su stotelės konstravime naudojamų komponentų paskirtimis. 
3. Sukonstruoti veikiančią oro kokybės matavimo stotelę. 
4. Prijungti stotelę prie Wi‑Fi tinklo ir duomenų stebėjimo programėlės. 
5. Rinkti ir fiksuoti matavimo duomenis skirtingose vietose. 
6. Palyginti duomenis, įvertinti jutiklių ribotumus ir suformuluoti išvadas. 

  
Ryšys su BUP Pasiekimų sritys 

TECHNOLOGIJOS. Sprendimo įgyvendinimas ar prototipavimas (C): C1, C2, C3. Rezultato 
į(si)vertinimas ir pristatymas (D): D1, D2. 

INŽINERINĖS TECHNOLOGIJOS. Sprendimo idėjų generavimas, atrinkimas ir vystymas (B): 
B2. Sprendimo įgyvendinimas ar prototipavimas (C): C2, C3. 

FIZIKA. Gamtos objektų ir reiškinių pažinimas (D): D2. Problemų sprendimas ir refleksija (E): 
E3. 

CHEMIJA. Gamtamokslinis tyrinėjimas (C): C4. Gamtos objektų ir reiškinių pažinimas (D): D4. 

 
* Į nurodytą trukmę pertrauka neįskaičiuota.  
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INFORMATIKA. Duomenų tyryba ir informacija (C): C1, C2, C3. Technologinių problemų 
sprendimas (D): D1, D2. Saugus elgesys (F): F2. 

Mokymosi turinys 

TECHNOLOGIJOS (7–8, 9–10 kl.). Elektronikos elementai ir (ar) komponentai elektros 
grandinėse. Nagrinėjama skaitmeninių jutiklių, mikrovaldiklio ir jungčių paskirtis, saugus 
komponentų jungimas bei stotelės prototipo konstravimas ir išbandymas. 

TECHNOLOGIJOS (9–10 kl.). Elektroniniai prietaisai, jų paskirtis, raida ir inovacijos. 
Aptariami ir palyginami Lietuvoje ir užsienyje kuriamų inovatyvių elektronikos technologijų 
arba produktų skirtų oro kokybei stebėti pavyzdžiai. Taikomoji mikrovaldiklių elektronika. 
Nagrinėjami mikrovaldiklių taikymo elektroniniuose oro kokybės stebėjimo prietaisuose 
pavyzdžiai. Naudojant jutiklius modeliuojamos ir išbandomos į aplinką reaguojančios 
elektroninės sistemos, nagrinėjami jų veikimo ir valdymo principai. 

FIZIKA (9–10 kl.). Slėgis ir šiluminiai reiškiniai. Aptariama oro temperatūra, atmosferos 
slėgis, jų matavimo vienetai ir kitimas. Matavimo duomenys siejami su vidaus patalpų ir lauko 
sąlygomis bei teršalų sklaida. 

CHEMIJA (9–10 kl.). Aplinkosauga. Žmogaus veiklos poveikis aplinkai. Nagrinėjami 
cheminiai reiškiniai biosferoje, siejant juos su antropogenine veikla, susidarančiais teršalais 
(sieros ir azoto oksidais, halogenintais angliavandeniliais, naftos produktais, pertekliniu trąšų 
kiekiu, ozonu žemutiniuose atmosferos sluoksniuose, sunkiaisiais metalais, paviršiaus 
aktyviomis medžiagomis) ir jų poveikiu aplinkai. 

INFORMATIKA (7–8, 9–10 kl.). Duomenų tyrybos ir informacijos mokymo(si) turinys. 
Skaitmeniniai oro kokybės stotelės duomenys renkami per Wi‑Fi, pateikiami programėlėje, 
lyginami bei interpretuojami. Aptariama, kaip neteisingi duomenys gali paveikti galutinį 
rezultatą ar vesti prie klaidingų išvadų, daryti įtaką rezultatų kokybei. 

  

Prieš veiklą Gamtos mokslų pamokų metu aptarkite oro sudėtį, pagrindinius oro taršos šaltinius  
ir jų poveikį sveikatai. Prisiminkite temperatūros, santykinės drėgmės, atmosferos 
slėgio ir koncentracijos matavimo vienetus. Aptarkite, kaip vėjas, krituliai, rūkas ir 
matavimo vieta gali keisti rodmenis. 

Technologijų ar informatikos pamokų metu rekomenduojama prisiminti pagrindinius 
elektronikos komponentus, saugų jų jungimą, mikrovaldiklio ir skaitmeninio jutiklio 
paskirtį. Aptarkite, kaip įrenginys prisijungia prie Wi‑Fi ir kaip programėlėje renkami 
bei vaizduojami duomenys. Iš anksto parinkite saugias matavimo vietas, patikrinkite 
belaidžio tinklo ryšį ir pasirūpinkite, kad jutikliai būtų apsaugoti nuo tiesioginių 
kritulių, bet aplink juos galėtų laisvai cirkuliuoti oras. 
 

Po veiklos Grįžę į klasę aptarkite, ką dalyviai sužinojo ir išmoko, kokius dėsningumus ar 
netikėtus rezultatus pastebėjo. Įvertinkite, kas pavyko konstruojant stotelę, jungiant 
ją prie Wi‑Fi ir renkant duomenis, o ką būtų galima patobulinti. 

Galima tęstinė užduotis – technologijų pamokose konstruoti panašią orų kokybės 
stebėjimo sotelę bei parengti mokyklos aplinkos oro kokybės stebėjimo planą: 
nuspręsti, kur, kada ir kokiu dažniu rinkti duomenis, pažymėti matavimo vietas 
žemėlapyje ir po savaitės palyginti rezultatus. Aptarkite, kokie papildomi jutikliai 
leistų išsamiau vertinti oro kokybę ir kaip atsakingai tvarkyti debesijoje kaupiamus 
duomenis. 

Rekomenduojama programėlėje sukauptus duomenis pateikti grafikais ir palyginti 
skirtingas matavimo vietas, pavyzdžiui, gatvės pakraštį, kiemą ir žaliąją zoną, arba 
skirtingą paros laiką bei eismo intensyvumą. 
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